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INTRODUCCION

La Unidn Ganadera Regional de Jalisco, es una organizacion al servicio de los ganaderos organizados
del estado cuyo objetive principal es promover, fomentar e implementar todas las medidas
necesarias para la solucion de los problemas de caricter técnico, econdmico y social relacionados a
laactividad pecuaria.

Una de las problematicas en este sector ha sido la disponibilidad de forraje, la cual se ha complicado
porlas fuertes sequias en algunas regiones del estado y porinundaciones en otras. Aunado a estolos
elevados costos en los insumos o materias primas como es la soya y la canola, ensilajes y rastrojos
con osin malz

Gracias a la visidn del Presidente del Consejo Directivo de esta organizacién Ing. Andrés Salvador
Ramos Canoy a su capacidad de gestion y negociacion, logri consolidar una Alianza Estratégica con
la empresa Japonesa Sorghum Japan Holdings Corp. v Primus Vision, para brindar a los
productores una alternativa eficiente para que el productor primario produzca de manera eficiente
¥ tenga la oportunidad de contar con un cultive que tiene rendimientos superiores a los sorgos o
maices comunes y con ello lograr reducir los elevados costos de produccion. Dicho Sdper sorgotiene
rendimientos en produccién de materia verde o biomasa de hasta 300 toneladas por hectarea, una
vez hechos el primer v segundo corte, con lo cual lograremos combatir la problematica de
disponibilidad de forraje. Dichas exigencias nos obligan a ser mas competitivos y a prepararnos
mejor

Por lo anterior les comentamos que gracias a la preocupacion del Presidente se logrd negociar un
esquema para la distribucidn y venta de la semilla de Stper sorgo a nivel nacional. Como cualquier
otro de los retos gue la Unidn Ganadera se ha planteado, de igual manera se ha convertido en unlogro
queconsolidaa laorganizacion enun gremio solido.

Dicho de otra manera, la UGR] esta haciendo el mayor de los esfuerzos para brindarles un sdlido
respaldo a los ganaderos. Este Proyecto permitird que cuenten con una alternativa de produceién de
forraje verde v biomasa economica presentando nuevas oportunidades para ustedes, concretando
beneficios para los ganaderos loque hoy nos coloca como un referente estatal y nacional en el imbito
productivo.

Estimados productores, nos gustaria que el presente material signifiqgue un medio de difusion de los
beneficios y bondades que este cultivo representa para ser mas productivos y competitivos, Y sobre
todo mencionar que la UGR|] es el principal pilar de ustedes los ganaderos, siendo pionero e
interviniendo oportunamente para que este sector alcance niveles de competitividad que satisfagan
los requerimientos del productor para seguir siendo el prototipo nacional en el ambito pecuario,
Agradecemos al Ing. Andrés Salvador Ramos Cano la confianza brindada a esta empresa y su
entusiasmo para consolidar este proyecto para seguir marcando la diferencia en el tema ganadero,
continuar trabajando para el beneficio de los productores de Jalisco y el de sus familias y seguir
siendo laUnidn Ganaderainnovadoray punta de lanza de México.

Estamos seguros de gue juntos lograremos los

beneflicios al sector ganaderode Jalisco.
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Super Sorgo 25 un concepto que considera un desarrolio tecnoldgico para la generacion de diferentes
hibridos de sorgo dulce (Sorghum bicolor L. Moench). Este cultivo puede ser una alternativa para la
produccion agricola en diversas regiones de Mexico. Lina de sus principales caracteristicas es la alta
produccion de materia verde o biomasa para diferentes objetivos especificos. El volumen producido por
este cultivo puede ser utilizado como una fuente de alimentacién animal. Para que desarrolle esta
cualidad, es de suma importancia darle el manejo agrondmico adecuado, a fin de que pueda expresar su
potencial genético. Aqui se mencionan algunos de los aspectos basicos de estas practicas.

PREPARACION DEL TERRENO

Lalabranza o preparacidn de terreno tiene como objetivo primordial proveer un ambiente propicio para el
desarrollo de las plantas cultivadas. Es el conjunto de operaciones realizadas con equipo mecanico
dirigidas a lograr un mejor desarredlo de las semillas germinadas y también de las plantas durante sus
diferentes etapas de desarrollo. Esto puede lograrse por una serie de cambios debidos a varios
fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos como resultado de las actividades de laboreo.

ACTIVIDADES DE LABRANZA

1. SUBSOLED: Se realiza con el propdsito de romper |a compactacidon de suelos y permitir la
gireacion de las raices, asi como la penetracidn del agua y nulrimentos disueltos en el agua. Esta
labor se recomienda [levarla a cabo cuando o5 terrencs presentan una compactacion excesiva
por diferentes causas.

2. BARBECHO: Se hace para vollear la capa arable del suelo y reducir la compactacion; también
favorece de manera importante la incorporacion de los residucs agricolas para su posterior
descomposicion y conversion a materia organica.

3. RASTREO: Permite reducir el tamafio de los ="
lerrones grandes y facilitar el desarrollo de
raices sanas y vigorosas de las plantas
cultivadas. En el caso de |a aplicacién de
mejoradores de suelo ylo composia, se
puede aprovechar esta aclividad para
incorporarios de manera adecuada en el
terreno. Se deben dar dos o tres pasos de
rastra para dejar el terreno suficiantemania
mullido y facilitar la siembra, asi como la
emergenciade las plantulas.

4. NIVELACION: En ocasiones es necesario realizar la nivelacion de los terrenos para evitar los
ancharcamientos en ciertas zonas y puedan provocar problemas de anfermedades o deficiencias
en las plantas que finalmente llegan a reducir los rendimientos del cultivo.
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SIEMBRA

Fara el ciclo de primavera-verano, se recomienda
hacerla alinicio del periodo de lluvias, una vez que
existe suficiente humedad en el suelo. Debe
lomarsa en cuenta gue las fechas pueden vanar
depende da cada region dael pais, aunque en la
mayor parte se inicia en el mes de Junio. Este
cultivo también puede sembrarse en el ciclo
olodfio invierno en aquellas regiones que |1as
condiciones climaticas lo permiten, tal es al
caso de las regiones tropicales. En el ciclo
de olofic-invierno, normalmente las
siembras se hacen de noviembre a
enero. En lo posible, es importante
realizar la siembra cuando el terreno
estd "a punto” o también se le llama a
“fierra venida®. La canlidad de semilla
porhectareaes deGa 5.0 kg.

La siembra debe guedar a una

profundidad no mayor de 2 cm para

evitar que la plantula tenga dificultades para emerger, sobre todo en suelos gue contienen arcilla, en caso
de qua el terreno se compacte por el efecto de la lluvia. La densidad recomeandada de siembra dependes del
porcentaje de garminacidn del hibrido que se sembrara, por o que es nacesario realizar los ajustes
correspondientes para depositar una semilla de buena calidad cada 13 cm cuando la distancia entre surcos
gea de 70 cm y separadas en al surco a 11 em cuando la distancia entre hileras sea de B0 cm. Existen
diferentes lipos de sembradoras, pero es muy convenienta ulilizar en lo posible una sembradora de
precision para que la profundidad de siembra sea homogénea. Lacantidad de semilla por hectarea puede
vanar de 6 a 8.0 kg para oblener una densidad de poblacidn de 110 mil a 130 mil plantas por hactarea. La
densidad de siembra asta en funcidn de factores coma la fertilidad del suelo, |a fertilizacion a aplicar, del ipo

de hibrido a utilizar v la cantidad final de plantas por heclarea que se desea tener.
RIEGOS

Cuando sa liene posibilidades de contar con riego, la siembra puede adelantarse al temporal de lluvias para
oblener un mayor numero de coras y en consacuancia, también un mayor rendimiento de biomasa. Los
riegos de nacencia deberan hacerse procurando evitar el encharcamiento en el area donde emergera la
plantula, si esio sucede es muy probable que se haga una capa dura en la superficie ¢ encostramiento,
dificultando la emergencia de las plantulas. Ya establecido el cultivo es conveniente que el agua de riego si
es “rodada’ se distribuya en el terreno procurando no comer por la linea de plantas, para evitar la erosion de
suelo y nutrimantos que se depasitan juntoa la plania,




FERTILIZACION

Existen diferentes lipos de ferlilizantes y abonos organioos que pueden ser ulilizados para el desamolio del
cultvo de Soper Sorgo; sin embargo, s& mencionan los criterios basicos respecto al uso de fertilizantes
quimicos por ser los mas utilizados en general para los cultivos de corte

Un factor de gran importancia es el andlisis de suelo delterreno que va a sembrarse, pues la fuente o tipo de
fertilizante que se utilizara depende basicamentia de las condiciones dal suelo, principalmenta pH. También
es necesano conocer la fertilidad de los suelos para el manejo de las cantidades mas adecuadas de
fertilizante. Los nutimentos son absorbidos por las raices de las plantas, por lo que es importante que la
ferilizacion contenga los nulimentos necesarios para permilir un desarrollo del sistema radical y que
pueda expresarse el potencial gendtico del cultivo consideranda las metas u objativos de rendimiento. Otro
punto de gran intarés, es la disponibilidad de agua en la utilizacidn de los fertilizantes, se debe lomar en
cuenta que los nutrimentos son transporados v absorbidos en forma idnica, por lo que el agua es el
vehiculo indispensable para una adecuada nutricion vegetal, de tal manera que al hacerse la aplicacidn de
cualquier tipo de ferlilizante debe asegurarse su disponibilidad, ya sea a traves del nego o duranta el
temporal de lluvias.

En cuanto a las fuentes de fertilizantes, existen disponibles en forma comercial diferentes formulaciones,
pues iodos tienen una reaccion quimica en e suelo, la cual puade ser negativa si se utilizan fertilizantes
inapropiados al tipo de suelo; ademas, la mayor parle de elles contiene algun ofro elemento quimico que
debe tomarse en cuenia.

Los principales nulrimentos que requiere el Saper Sorgo para su desarrollo son el nitrdgeno (N), fdsforo (P)
¥ potasio (K). En términos generales, para este cullive, puade manejarse un rango de fertilizacion
alrededor de 160 - 80 -80 de N - P - K, respectivamente, la cual debera ajustarse a las condiciones
particulares de manejo agrondomico, tipo de suelo y caracleristicas agroecoldgicas de cada sitio. Los
analisis foliares que se realizan en laboraloncs pueden
confirmar el estatus nutricional del cultive v de ser necesano,
puede complemeantarse con ferilizaciones foliares durante su
elapa de desarmmolic, Mormalmanie, la primera fertilizacion sa
hace al momento de la siembra y se recomienda aplicar una
lercera parte o la mitad del nitrégeno v la cantidad tolal de
fosforo y potasio. Aun cuando el maximo flujo de nutrimentos
es5 a partir de la séptima hoja, el fésforo y polasio deben estar
dizponibles desde el inicio de desarrollo de [a plantula, debido B
a su lenta liberacidn v movilidad, asi como a los |
requerimientos de la planta. En el caso del nilrogeno, es
recomendable dividir la cantidad total en tres aplicaciones; §
una tercera parte a la siembra; después otro tercio a los 30 o
35 dias después de la siembra v el resio cuando la planta asté
en ambuche. Por cuestiones practicas, suele hacerse an dos |
aplicaciones, que son la llamada “de fondo” en la siembra y a
los 30-40dias de nacencia

En el caso de Stper Sorgo, que tiene la capacidad gendlica de uno o dos rabrotes, es importante considerar
que pueda raquerir una cantidad adicional de nitrdgeno al inicio del rebrote, dependiendo de |a época del
afio y de las condiciones agroecoldgicas del sitio.




CONTROLDEMALEZA

La maleza se puede clasificar en dos lipes: La hierba de hoja angosta conocida usualmeante como
zacates y que en sumayoria pertenecen a la familia de las gramineas y las hierbas de hoja ancha
que perlenece a dilerentes familias
botanicas con tallos ramificados. La
maleza compite con el cultive por
nutrimentos, agua v luz principalmente.
Esta competencia es critica entre los
primeros 40 a 45 dias después de la
siembra, por lo que es recomendable
mantener limpio de maleza el cultiva
durante este pencdo. El método de control
puede ser manual, mecanico o quimico, el
cual es mas rentable generalmente. En
primera instancia, es importante
determinar qué tipo de maleza esta
presente, v de esta manera elegir &l lipo
de producto y equipo especificos. La
aplicacidon puede hacerse con aspersora
mecanica (aguildn) con maquinaria o con
mochila manual {limpia) slempre usando
las boquillas apropiadas. Para una mayor
efectividad en el control de maleza
cuando se aplica de forma preemergente
después de la siembra, es importanta
verificar que haya suficiente humedad an
&l suelo para un sellado adecuado. En el
control preemergente de maleza se
utilizan productos a base de atrazina y
para aplicaciones en postemergencia
utilizar productos a base de Dicamba y 2.4-D (2 4-dichlorofenoxiacético) para maleza da hoja
ancha principalmente. Se debe utilizar la dosis del producto comercial de acuerdo a la eligueta de
recomendacion.

También es recomendable hacer una escarda o aporgue para eliminar maleza restante y facilitar
un mejor anclaje a la planta. Esta aclividad se puede hacer a los 30 dias aproximadamenta
después de |a siambra y se puade aprovechar para hacer la segunda fertilizacion con nitrégenc.



CONTROLDE PLAGAS

Las plagas son uno de

los factores limitantes de |
la produccion de g
cualguier cullivo, Para FENG
combatir cualguier
problema sanitario §
(plaga o enfermedad) &5
NECesano conocer cual
a5 el agenta causal, asi
coma la etapa de su ciclo
bioldgico v el impacto
economico que significa
para tomar las mejores
decisiones para su
control. El mélodo de
control mas ulilizado en
Siper Sorgo es a base
de productos quimicos.
Todos los insecticidas
incluyen en su composicion la sustancia activa (i.a), elementos surfactantes y sustancias ineres.
Para una adecuada vy eficiente aplicacion de los plaguicidas, es muy importante seguir atentamente
las recomendaciones del fabricante impresas en las eliquetas de los diferentes productos. En ellas
s@ indica claramente las dosis y cultivos donde se puede aplicar. Debe tomarse en cuenta que todos
los insecticidas contienen algan nivel mayor o menor de loxicidad polencialmente perjudicial para las
personas, animales domésticos y fauna silvestre.

Siiper sorgd con H-Ejdlﬂm ado.
de plagas y fertilizacion

GALLINACIEGA (Phyllophaga spp)

Existen mas de 100 especies, se alimenian de las raices del sorgo
y dependiendo del grado de infestacidon pueden llegar a existir
hasta 25 larvas por planta. Los sintomas se manifiestan cuando las
plantas detienan su crecimiento, & marchilan, s& secan y muernen.
Las plantas con alaques severos pueden ser facilmente
arrancadas ya que la mayor parte del sistema radical ha sido
destruido por los insectos. Cuando el ataque es ya en elapa
avanzada de la planta su sistema radical es tan débil que vientos
moderados pueden provocar el acame. El control se logra con la
aplicacion de insecticida granulado en concentracionde 3% a 5% a
base de Clorpirifos o Carbofuran.

 Gallina Ciega (Prytlophiaga spo)



GUSANO COGOLLERO ( Spodoptera frugiperda Walker)

Uno de los problemas mas serios y frecuentes en el cultivo del Super Sorgo, es el ataque plagas,
principalmente el del gusano "cogoliere®, Este insecto es una plaga muy agresiva, pues causa destrozos
desde la etapa de plantulas hasta la premadurez. Alinicio son larvas grises de cabeza
negra que sa alimentan en grupo de una hoja y al ir creciendo se devoran entre si hasta
gue solo queda una, la cual es de color café claro con lineas longitudinales color café
oscuro o casi negro. Este insecto se aloja en el interior del cogollo, donde se alimenta y
provoca fuertes dafios, al grado que puede acabar con el cultivo en infestaciones muy
severas no controladas. El tratamiento para su control debera incluir & uso de
insecticidas de distintos grupos toxicolégicos con el fin de reducir |a resistencia que
logren estos insectos, entre estos productos astan la cypermeltrina (cipermatrina) pertenaciante al grupo de
los piretroides; clorpirifos que es un inseclicida organofosforado y en casos de infestacion fuerte utilizar
metomilo gque es un carvamato. Las dosis a utilizar en las aplicaciones son las que recomiendan los
fabricantes de los productos comerciales por lo que es indispensable leer las etiquetas del producto antes
de aplicario y seguir las recomendacionas sugeridas.

PULGON AMARILLO (Mefanaphizs sacchan Zehntner)

Esta especia de insaclo ha sido sumameante perjudicial para el cultivo del sorgo
desde su aparicion an al afio 2013 y desde esa facha sa ha extendido en casi toda la
Repiblica Mexicana donde se cultiva sorgo. Las perdidas de la produccion por el
pulgton amarillo varian y pueden ser hasta del 100%, dependiendo de los niveles de
infestacidn, Se considera que las siembras que tienen mayor fiesgo son las de
temparal, por lo que es recomendable revisar las parcelas sembradas dos veces por
semana, para gque en caso de detectar la presencia de la plaga, aplicar los
insecticidas recomendados. El tralamiento a la semilla previo a la siembra puede
proteger a la planta durante un periodo de aproximadamente 30 dias posterior a la
nacencia. Existen insectos benéficos que atacan al pulgdn amarillo como las
catarinitas y las crisopas; sin embargo, no es suficiente para lograr un control
efactivo. Es importante considarar qua para sobrevivir el invierno, los puigones se
refugian en brotes verdes, tallos, raices de sorgo y también de zacate Johnson, porlo
gue &8s muy importante eliminar estos residuos antes de |a siguiente siembra para
reducir las posibilidades de ataque en el proximo ciclo de cultivo. En el cultivo de
Sdper Sorgo cuando se va a aprovechar un segundo o tercer corte, se deberd
inspeccionar los allos residuales después del corte en caso de haberse presentado
alguna infestacion de pulgon para verificar sl hay alguna poblacion de |a plaga y
combatira. La incorporacion al suelo de la biomasa de un segundo corle puede ser
util para reducir este problema, ademas del beneficio al suelo por la incorporacion de
abono verde en el terreno. Es importanta no hacer quamas de los residuos por
ninguna razon. Los insecticidas que han resultado mas efactivos para el control dal
pulgén amarillo son: Imidacloprid a una dosis de 105 g de ingrediente activo (La.)/
ha; Sulfoxalor a una dosis de 12 g de i.a./ha; Spirotetramat a dosis de 45 g de
i.a./ha; Thiametoxam con aplicacién de 125 g de ia./ha y Metamidofos en una
dasis de 900 g de ia /ha. En caso de reincidencia, puede hacerse una segunda aplicacion 15 - 20 dias
después de la primera.




COSECHA

Una de las principales caracteristicas productivas del Super Sorgo
g5 su alto rendimiento de maleria verde o biomasa, que lo hace
sumamente atractivo para la produccion de forraje de buena calidad.
Por esta razdn, es necasario tenar un buen método de consenvacion
de forrajes para preservar el volumen producido y sus propiedades
nutricicnales por largos periodos de tiempo. La cosecha para ensilar
se debe hacer cuando la planta tenga aproximadamente 65 a 70 %
de humedad, antes de esto el ensilado puede dificultarse por el
exceso de humedad. La cosecha se puede realizar de manera
normal con una ensiladora paramaiz. '

Para lograr que el ensilado de Super Sorgo sea de alla calidad y que
su uso realmente influya en la eficiencia econdmica de la empresa
ganadera, se debera realizar cinco procesos en forma muy
cuidadosa para que todo el proceso sea eficaz, los cuales se
mencionan acontinuacion:

1) Manejo agrondmico del cultivo.

2) Cosecha oportuna y adecuada del forraje producido.

3) Manicbra correcta de llenado del silo y aplicacion de indculos bacterianos.
4) Almacenamiento adecuado para reducir pérdidas.

5) Utilizacién o extraccion correcta del forraje va ensilado.

RENDIMIENTO

La produccion de maleria verde o biomasa de Soper Sorgo depende de muchos factores, entre los cuales
s& pueden mencionar en general el medio ambilente, suelo y manajo agrondmico. La produccion de esle
cultivo en promedio puede ser alrededor de 150 tonha en condiciones agreecologicas y de manejo
adecuadas. El rendimiento que se puede lograr una vez hechos el primer v segundo corle, puede ser
superior alas 200 tonha.




ACONDICIONAMIENTO DE LA TIERRA DE CULTIVO

\/ Terreno nivelado y sembradora en 6ptima condicién

Profundidad de siembra ¥ distancia entre
surcos constante

130,000 plantas/ha
Tasa de germinacién correcta

X Terreno no nivelado y sembradora en mal estado

Profundidad y distancia entre surcos irregular
Menos de 130,000 plantas/ha
La tasa de germinacion podria bajar

PROFUNDIDAD DE SIEMBRA, GERMINACION
Y EMERGENCIA

: Emergencia Sin
Ataque de pajaros y/o roedores bl emergencia

Demasiada
profundidad

Profundidad

ideal



Hormigas Plagas rizéfagas

Mn::r::a del cogollo

El uso de agroguimicos ayuda a reducir el riesgo de estos darios.




MANEJO Y DISENO DE SIEMBRA PARA
OBTENCION DE LR DENSIDAD IDEAL

Pérdida en cosecha

= Determinar el % o tasa de
germinacidn antes de siembra

l

it “™ | Paraobtener el rendimiento ideal,
Germinacién % Flagas es imprescindible hacer el disefio
{Varia segin lote) apropiado de siembra, considerando
los posibles factores de pérdidas.
Tasa de sobrevivendia %

{Varia segln el lugar o época de siembra)

entre plantas

Una vez determinada la cantidad de semilla /ha v
i L8 poblacion de piantas dependerd del rimers | considerando gue la distancia Sptima entre surcos

da semillas viables (tasa de germinacidn) porlo | " Tec L e determinar la distancia
entre la semilla 3 sembrar.

Esto e5, para poder lograr 1 ha con una densidad
de plantas de 130,000 (10,000 m2) se deberin
sembrar 144,444 semillas (90% germinacidn) con
una distancia entre surcos es de 65 cm por lo que
|a separacion entre semillas serd:

10,000/ 144,000 / 0,65 = 0.1065 m = 10.65 cm
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Super sorgo tiene potencial para obtener alto rendimiento,
sin emba A tasa de germinacion puede variar
zequn el hibrido utilizado.

Tasa de
germinacion

Densidad
de Poblacion OPTIMO
optima RENDIMIENTO

POR
(130,000 HECTAREA

plantas /ha)

Cantidad
de
semilla







